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Die Erfindung betriffl eine Vorrichtung zum Er- 
weitern und/oder Erdffnen von - krankhaft vereng- 
ten - BlutgefSBen mit Hilfe von WSrme gemSB dem s 
Oberbegrrff des Patentanspruches 1 . 

Eine derartige Vorrichtung ist aus der US-A-4 
632 588 und dabei insbesondere den Figuren 10 
und 11 bekannt Die Eiektrodenanordnung hat da- 
bei zwei in einem festen Abstand zueinander ange- 10 
ordnete Pole. Ein im Querschnitt verminderter FUh- 
rungsdraht besteht aus Metall und hat einen dicken 
isolierenden Oberzug. Der FUhrungsdraht ist also 
beim Vorschieben dieser Vorrichtung in einem ver- 
• engten GefSB das Teil. welches mrt der Verengung is 
zuerst in BerQhrung kommt, bevor die in ihrem 
Querschnitt erheblich dickere Eiektrodenanordnung 
mit ihren PoEen in den Bereich der zu beseitigen- 
den oder zu eraerternden Engsteile gelangt. Durch 
die dadurch auftretende mechanische Aufweitung 20 
kann das befallene GefaB Qberbeansprucht warden. 

Der Erfindung Hegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung der eingangs erwMhnten Art zu schaf- 
fen, welche einfach im Aufbau ist, eine geziette und 
auf den jeweiligen Anwendungsfall dosierbare loka- 25 
le Aufbringuhg der Warme erlaubt ohne dafl die 
eigentliche GefaBwand beiastet werden muB. 

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung gem. 
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 mit Hilfe 
der Merkmale und MaBnahmen des kennzeichnen- 30 
den Teiles des Patentanspruches 1 gelost 

Die Eiektrodenanordnung der erfindungsgema- 
fien Vorrichtung kann also mit dem Gegenpol an 
und in die GefSBverengung geschoben werden, wo 
durch unmittelbar aufgebrachte Hochfrequenzener- 35 
gee auf einfache Weise die jeweils erforderliche 
Warme erzeugt werden kann, urn die GefaBveren- 
gung durch eine Hochfrequenz-Tomie ganz Oder 
wenigstens teitwetse zu beseitigen. Dabei ist vor- 
teilhaft daB die GefaBwand selbst nicht unbedingt 40 
einem Innendruck ausgesetzt werden muB. Die 
Elektrodenanordnungen in Form von Kathetem sind 
vielfaltig, insbesondere auch bei der Merz-Therapie 
bekannt so daB die Technik dafOr ohne weiteres 
zur VerfQgung steht. 45 

Durch die axiale relative Verstellbarkert von Pol 
und Gegenpol kann im Arbeitsfdrtschritt der War- 
meanwendung immer abwechselnd zunMchst die 
FUhrung in die Engstelle tiefer eingeschoben wer- 
den. wonach dann der nachfUhrbare Pol dieser 50 
FUhrung entlang nachfolgen kann. Durch dieses 
abwechselnde Vorschieben ist ein schonendes und 
prSzises Abarbeiten der Verengung mCglich, wo bei 
die Gefahr grSBerer Abl5sungen praktisch ausge- 
schlossen werden kann. Dabei konnen die Vorteile 55 
einer bipolaren Koagulation in Anwendung kom- 
men, das heiBt die Kochfrequenzenergie kann ganz 
gezfelt an dem Ensatzort aufgebracht und ange- 
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wendet werden und es besteht nicht die Gefahr, 
daB an einer am Kttrper anlegbaren Elektrode Ver- 
brennungen auftreten. 

Urn das Vorschieben der FUhrung mit dem 
Gegenpol m&glichst schonertd durchfUhren zu k&n- 
nen, kann die in Vorschubrichtung vorderste Stim- 
seite der relativ zu dem Pol verschtebbaren FQh~ 
rung abgerundet, ggf. kugelig verdickt sein. Vor 
allem kann der Gegenpol als kugelige Verdcckung 
des vorderen Endes der FUhrung ausgebiktet sein. 

Die relativ zu dem Pol bewegbare und verstelK 
bare FUhrung kann durch die gesamte elektrische 
Zuleitung bis zu deren AnschiuBende verfaufen und 
an diesem AnschiuBende Qberstehen und gegebe- 
nenfalls einen Stellgrrff aufweisen. Scm'rt kann der 
Operateur von dem Eintritt der Etektrodenartonft- 
nung aus in den Patientenkdrper die erforderlcchen 
wechselweisen Vorschubbewegungen der FQhrung 
mit dem Gegenpol und des nachfolgercSen Poles 
gut durchftlhren. Dabei kann die Gesamtoberfiactoe 
des vorderen, die FUhrung mitbildenden Gegenpo- 
les kleiner als die OberflMche des nachfolgenden 
Poles sein. Dadurch wird sichergesfeiR, daB die 
Hochfrequenzenergie von dem vorderen kteaneren 
Gegenpol aus zu dem nachfogenden Pol gefieifet 
wird. Entsprechend gezielt kann der vordere Ge- 
genpol allmahlich in die GefSBverengung einge- 
fQhrt werden und diese dabei erwertern oder besei- 
tigen. 

Die FQhrung und/oder der von ihr getragene 
Gegenpol kann dabei relativ zu dem anderen Pol 
urn etwa 1 bis 2 cm verstellbar sein. Innerhalb 
eines solchen sich Sndernden Abstandes kann die 
Hochfrequenzenergie gut Ubertragen werden. 

Vor allem bei (Combination der vorbeschriebe- 
nen Merkmale und MaBnahmen ergibt sich eine 
Vorrichtung mit einer Eiektrodenanordnung, mit 
welcher GefSBverengungen durch Hochfrequenz- 
Tomie auf einfache Weise gezielt mit Warme be- 
handelt werden konnen, wobei die Vorrichtung in 
vorteilhafter Weise sehr preiswert sein kann. 

Eine weitere Ausgestaltung kann vorsehen, daB 
der Pol oder Gegenpol einen eingebauten Tempe- 
raturfQhler aufweist Dadurch kann der Hochfre- 
quenzgenerator derart geregelt werden, daB er je- 
weils nur soviel Energie abgibt, daB die Temparatur 
an der Elektrodenspitze konstant gehaHen wird 
oder nach einem vorgewShlten Programm eventuell 
allm§hlich gestetgert und dann wieder zurUckge- 
nommen wird. 

Es sei noch erwahnt daB der FQhrungsdraht 
den indifferenten Pol einer bipolaren Katheteran- 
ordnung aufweisen kann. Auch dadurch kann eine 
indifferente Ktirperelektrode, an der es unter Um- 
standen zu Verbrennungen kommen kann, vermie- 
den werden. 

Zum zeitweiligen Verankem der Eiektrodenan- 
ordnung in einem GefSB, einer Ader oder derglei- 
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chen kann an dem den FUhrungsdraht Oder der- 
gleichen aufweisenden Katheter wenigstens ein 
Verankerungsballon vorgesehen sein. Damit kann 
eine Festlegung in Gebrauchsstellung erreicht war- 
den. wShrend der FUhrungsdraht, der in vorteilhaf- 
ter Weise selbst eine elektrische Zuieitung 1st, ver- 
schoben wird. 

Nachstehend ist ein AusfUhrungsbeispiel der 
Erfindung anhand der Zeichnung nSher beschrie- 
ben. Es zeigt in schematisierter Darstellung 

die etnzige Figur 

das Arbeitsende einer ais Elektrodenanordnung 
ausgebildeten Vorrichtung zum Erweitem Oder Er- 
6ffnen von BlutgefSBen in bipoiarer AusfUhrung, 
wobei ein FQhrungsdraht mH einem Gegenpo! in 
die Engstelle geschoben ist. 

Eine im ganzen mit 1 bezeichnete, nur bezQg- 
lich ihres Arbeitsendes dargestellte Vorrichtung 
zum Erweitem und/oder Eroffnen von krankhaft 
vorschlossenen BlutgefaBen 2 mit Hitfe von Warme 
ist durch zu der zu erweiternden Engstelle 3 hin 
fUhrende GefSBe einfQhrbar und hat einen noch zu 
beschreibenden Arbeitskopf, mit welchem W§rme 
zugefQhrt werden kann, urn die GefaBverengung 3 
ganz Oder teilweise damit zu beseitigen. 

Die Vorrichtung 1 ist als eine mit elektrischer 
Zuieitung 4 versehene Elektrodenanordnung ausge- 
bildet, die an einen nicht naher dargesteltten Hoch- 
frequenzgenerator anschlieflbar ist. Dabei ist eine 
weitere Eiektrode vorgesehen, urn von dem Pol 5 
im Inneren des Gefafies am Ende der elektrischen 
Zuieitung 4 die Hochfrequenzenergie auf die Ge- 
fSBverengung 3 zu Qbertragen. 

Das vordere Ende einer noch zu beschreiben- 
den FQhrung 6 und eine an dem Ende dieser 
FUhrung 6 vorgesehene kugelige Verdi ckung ist als 
Gegenpol 7 zu dem nachfQhrbaren Pol 5, also die 
FUhrung 6 als weitere Eiektrode ausgebildet und 
gegenUber dem Pol 5 isoliert Die Elektrodenanord- 
nung ist also bipolar. Somit kann die Hochfrequen- 
zenergie von dem Gegenpol 7 zu dem Pol 5 Qber- 
gehen und gezielt und genau zur Beseitigung der 
Verengung 3 eingesetzt werden, wobei in vorteil- 
hafter Weise immer gerade der Bereich, an wel- 
chem der Gegenpol 7 in die GefaBverengung 3 
eindringt durch die auftretende Hochfrequenz-To- 
mie beseitigt und erweftert wird. 

Dabei ist vorgesehen, dafi aus der in Erstrek- 
kungsrichtung der Elektrodenanordnung und des 
Gefafies 2 orientierten Oberflache des Poles 5 ge- 
genUber diesem die schon erwahrrte, im Quer- 
schnrtt verminderte FUhrung 6, im AusfUhrungsbei- 
spiel ein FUhrungsdraht vorsteht Die FUhrung 6 ist 
relativ zu dem Pol 5 axial verstellbar und vorzugs- 
wetse wahrend des Vorschubes des Poles 5 fest- 
stehend und bei stationSrem Pol 5 vorschiebbar. 
Somit kann also abwechselnd die FUhrung 6 und 
der Pol 5 weiter und weiter in die Gef SB verengung 
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3 hineingeschoben werden, wobei der Operateur 
dies vorsichtig und gezielt gemSB dem Fortschrrtt 
durchfUhren kann, in welchem durch die Hochfre- 
quenz-Tomie die Verengung 3 allmShlich beseitigt 
s wird. 

Die relativ zu dem Pol 5 bewegbare und ver- 
stellbare FQhrung 6 vertSuft durch die gesamte 
elektrische Zuieitung 4 bis zu deren in den Zeich- 
nungen nicht dargestellten AnschluBende, steht an 

10 diesem AnschluBende Uber und weist dort gegebe- 
nenfalte einen Stellgriff auf, damit der Benutzer die 
vorbeschriebenen abwechseinden Vorschubbewe- 
gungen der FUhrung 6 und des Poles 5 bequem 
und wohl dosiert durchfQhren kann. 

is Es sei noch erwShnt daB die Gesamtoberfla- 
che des vorderen, die FQhrung 6 mitbildenden Ge- 
genpoles 7 Meiner als die Oberflache des nachfol- 
genden Poles 5 ist, damrt die Hochfrequenzenergie 
von diesem Gegenpol 7 ausschlieBlich zum Pol 5 

20 flieBt. 

Die FQhrung 6 und/oder der von ihr getragene 
Gegenpol 7 ktinnen relativ zu dem Pol 5 urn etwa 
1 bis 2 cm verstellbar sein. Dies genQgt urn ab- 
wechselnd die FUhrung 6 in Position zu bringen 

25 und dann den Pol 5 nachzufUhren, urn die eigerrtit- 
che Beseitigung der Verengung 3 zu bewirken. 

Insgesamt ergibt sich eine technisch und vom 
apparativen Aufwand relativ einfache Vorrichtung, 
mit der mit Hilfe von Hochfrequenz-Tomie Ge^B- 

30 verengungen gezielt und dennoch schonend durch 
Warmeeinwirkung beseitigt Oder vermindert werden 
k5nnen, wobei diese Methods natQriich auch noch 
mit weiteren Methoden zur Behandlung soicher Ge- 
flBverengungen kombiniert sein k6nnte, insbeson- 

35 dere mit mechanischen Methoden zur Verdrangung 
im Bereich der Verengung 3. 

Pate ntansprU che 

40 1. Vorrichtung (1) zum Erweitem und/oder Eroff- 
nen von BlutgefaBen mit Hilfe von Warme, 
wobei die Vorrichtung (1) durch zu der Eng- 
stelle hin fQhrende GefaBe einfQhrbar ist und 
einen Arbeitskopf zum Aufwerten der Geftfiver- 

45 engung Oder des GefMBverschlusses hat als 
eine eine elektrische Zuieitung (4) und eine 
weitere Eiektrode aufweisende bipolare Elek- 
trodenanordnung mH einem an ihrem Arbeits- 
ende befindlichen Pol (5) und einem demge- 

50 genQber isolierten Gegenpol (7) ausgebildet ist 

und an einen Hochfrequenzgenerator an- 
schlieSbar ist, wobei aus der Oberfl&che des 
Poles (5) eine gegenUber diesem im Ouer- 
schnitt verminderte und in Erstreckungsrich- 

55 tung des GefaBes (2) orierttierte FUhrung (6), 
insbesondere ein FQhrungsdraht, vorsteht, da- 
durch gekennzelchnet daB die FQhrung (6) 
als weitere Bektrode und ihr vorderes Ende 
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als der Gegenpol (7) zu dem nachfOhrbaren 
Pol (5) ausgebildet sind und daB die den Ge- 
genpol (7) aufweisende FUhrung (6) relativ zu 
dem Pol (5) axial verstellbar tsl 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die in Vorschubrichtung vorder- 
ste Stimseite der relativ zu dem Pol (5) ver- 
schiebbaren FQhrung (6) abgerundet gegebe- 
nenfalls kugelig verdtckt ist 

a Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daB der Gegenpol (7) als ku- 
gelige Verdickung dee vorderen Endes der 
FQhrung (6) ausgebildet ist. 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB die relativ zu 
dem Pol (5) bewegbare und verstellbare FUh- 
rung (6) durch die gesamte elektrische Zulei- 
tung (4) bis zu deren AnschluBende veriauft 
und an diesem AnschluBende Qbersteht und 
gegebenenfalls einen Stellgriff aufweist 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 

4. dadurch gekennzeichnet, daB die Gesamt- 
oberflSche dee vorderen, die FQhrung (6) mit- 
bildenden Gegenpoles (7) kleiner als die Ober- 
flSche dee nachfolgenden Poles (5) ist. 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB die FUhrung 

(6) und/oder der von ihr getragene Gegenpol 

(7) relativ zu dem anderen Pol (5) urn etwa 1 
bis 2 cm verstellbar ist 

7. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 

6. dadurch gekennzeichnet dafi der Pol (5) 
Oder Gegenpol (7) einen eingebauten Tempe- 
raturfQhler aufweist. 

& Vorrichtung nach einem der vorstehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
FQhrungsdraht (6) den indifferenten Pol einer 
bipolaren Katheteranordnung aufweist 

9. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 
8, dadurch gekennzeichnet daB zum zertweili- 
gen Verankem der Elektrodenanordnung in ei- 
nem Gefafl (2), z.B. einer Ader, an dem den 
FQhrungsdraht (6) aufweisenden Katheter we- 
nigstens ein Verankerungsballon vorgesehen 
ist. 

Claims 

1. A device (1) for dilating and/or opening blood 
vessels with the aid of heat, wherein the device 



(1) is adapted to be inserted through vessels 
leading to the narrow and has a working head 
for dilating the vasoconstriction or vascular oc- 
clusion, wherein said device takes the form of 

5 a bipolar electrode arrangement having an 
electric lead (4) and a further electrode and 
additionally having a pole (5) situated at the 
working end thereof and an antipole (7) in- 
sulated from said pole and is connectabte to a 

10 high-frequency generator, wherein projecting 
from the surface of the pole (5) is a guide (6), 
particularly a guidewire, which is of reduced 
cross-section compared to said pole and is 
oriented in the direction in which the vessel (2) 

is extends, characterized In that the guide (6) 
takes the form of the further electrode and the 
front end thereof takes the form of the antipole 
(7) to the follow-up pole (5), and that the guide 

(6) having the antipole (7) is axially adjustable 
20 relative to the pole (5). 

2. A device as claimed in claim 1, characterized 
in that the guide (6) movable relative to the 
pole (5) has its foremost end in the direction of 
25 feed rounded, possibly spherically thickened. 

a. A device as claimed in claim 1 or claim 2, 
characterized in that the antipole (7) takes the 
form of the spherical thickening of the front 
30 end of the guide (6). 

4. A device as claimed in any one of claims 1 to 
3, characterized in that the guide (6) movable 
and adjustable relative to the pole (5) runs 

35 throughout the electric lead (4) to the connect- 
ing end thereof and projects at said connecting 
end and may have an adjusting grip. 

5. A device as claimed in any one of claims 1 to 
40 4, characterized in that the overall surface of 

the front antipole (7) jointly constituting the 
guide (6) is smaller than the surface of the 
following pole (5). 

45 6. A device as claimed in any one of claims 1 to 

5, characterized in that the guide (6) and/or the 
antipole (7) carried thereby is movable about 1 
to 2 cms relative to the other pole (5). 

so 7. A device as claimed in any one of claims 1 to 

6, characterized in that the pole (5) or antipole 

(7) has an incorporated temperature sensor. 

& A device as claimed in any one of the preced- 
55 ing claims, characterized in that the guidewire 
(6) has the indifferent pole of a bipolar catheter 
arrangement 
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9. A device as claimed in any one of claims 1 to 
8, characterized in that at least one anchoring 
balloon is provided on the catheter having the 
guidewire (6) and serves for temporarily an- 
choring the electrode arrangement in a vessel 
(2), e.g. a blood vessel. 

Revendications 

1. Dispositrf (1) pour dilater et/ou ouvrir les vais- 
seaux sanguine k I'aide de chaleur, dispositrf 
qui peut etre introdurt a travers des vaisseaux 
menant jusqu'au r&rScissement et possfcde 
une tlte de travail, destine k la dilatation du 
r^trecissement ou de I'ocdusion du vaisseau, 
sous la forme d*un dispositif d'electrode bipo- 
laire, presentant une connexion electrique (4) 
et une Electrode supplemental, comportant 
un pole (5) srtue k son extremes de travail et 
un pole oppose (7) isole par rapport a lui, et 
pouvant etre raccorde a un generateur de hau- 
te frequence, un guide (6) de section rtduite, 
en particulier un fil de guidage, dgpassant de 
la surface du pdle (5) et 6tant orient^, par 
rapport k celui-ci, dans la direction d'extension 
du vaisseau (2),caracterise en ce que le guide 
(6) est realist en tant qu'electrode supplgmen- 
taire et son extremite avant est realisee com- 
me le pdle oppose (7) par rapport au pole (5), 
pouvant etre guide a sa suite, et que le guide 
(6), presentant le pole oppose (7). est deplaga- 
ble abatement par rapport au pdle (5). 

2. Dispositif selon la revendtcation 1, caract6ris6 
en ce que Pextremite avant dans la direction 
d'avancement, du guide (6) deposable par 
rapport au pole (5), est arrondie, Sventuelle- 
ment Epaissie spheViquement. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, carac- 
terise en ce que le pole oppos6 (7) est r£alis6 
comme un Spaississement sphSrique de I'ex- 
tremite avant ,du guide (6). 

4. Dispositif selon une des revendications 1 & 3, 
caract£ris6 en ce que le guide (6), qui est 
mobile et ddplacabte pair rapport au pdle (5), 
s'dtend k travers toute la connexion Electrique 
(4), jusqu'& son extremite* de raccordement, 
de passe de cette extremite de raccordement 
et pitisente 6ventuellement un element de pre- 
hension pour le emplacement 

6. Dispositif selon une des revendications 1 & 4, 
caract£ris€ en ce que la surface totaJe du pdle 
oppose (7). situ6 k I'avarrt et contribuant a la 
formation du guide (6), est plus petite que la 
surface du pdle (5) venant k la suite. 



6. Dispositif selon une des revendications 1 k 5, 
caract£ris6 en ce que le guide (6) et/ou le pdle 
oppose (7), port6 par lui, est delegable d'en- 
viron 1 k 2 cm par rapport k I'autre pdle (5). 

5 

7. Dispositif selon une des revendications 1 k 6, 
caracterise en ce que le pdle (5) ou le pdle 
oppose* (7) comporte un capteur de temperatu- 
re incorpor§. 

10 

a Dispositrf selon une des revendications prfc6- 
dentes, caracterise en ce que le fil de guidage 
(6) present© le pdle neutre d'un dispositif de 
catheter bipolaire. 

9. Dispositif selon une des revendications 1 k 8, 
caracterise en ce que, pour I'ancrage tempo- 
raire du dispositif d'e*lectrode dans un vaisseau 
(2), une aijere par exemple, au moins un bal- 
20 lonnet d'ancrage est prevu sur le catheter 
comportant le fil de guidage (6). 
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0 VorricWung zum Erweiten und/oder Er&ffnen von Blutgeftissen, 



® Ene Vorrlchtung (1) zum Erweitem und/oder Er- 
offnen von - kranktiaft verengten Oder verschlosse- 
nan - BlutgefaSen (2) mit HNfe von warms 1st als 
elektrische Zuleitung (4) aufwelsende Elektrodenan- 
ordnung mit zumlndest einem an ihrem Arbeitsende 
beflndllchen Pol (5) ausgebildet und an efnen Hoch- 
frequenzgenerator anschtleflbar. der auBerdem sine 
weitere Bektrode mlt Pol hat, die entweder aufien 
am PatlentenkSrper angelegt werden kann odar be! 
bipolarer Ausgestatoing der Eiektrodenanordnung 
unmittelbar an dieser vorgesehen sein kann. 
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Vorrichtung sum Emeltem und /Oder Iroffnen von BUrtgefaflen 



Die Erfindung batrlfft eine Vorrichtung zum Er- 
weftem und/oder Erflffnen von - krankhaft vereng- 
ten - Blutgefafien mlt Wife von WSrme, wobei die 
Vorrichtung durch zu der Engstelle htn fGhrende 
QefSfle einfGhrbar ist und elnen Arbeitskopf zum 
Aufwetten der Geffiflverengung Oder des Gef&flver- 
schlusses hat 

Derartge Vorrichtungen sind In verschiedenen 
Fdrmen beneits bekannt Durch die WSrmeelnwlr- 
kung soli die GefaUverengung und die diese verur- 
sachende Ablagemng koaguliert und In Ihrem Volu- 
men vermlndert Oder gar beseltigt werden. Hfiufig 
geschlsht eine soiche Wlnmebehandlung in Konv 
bination mit einem Ballonkatheter. FQr die WSrme- 
zufuhr ist es beispielsweise bekanht Laser-Energie 
einzusetzen. Entsprechend aufwendg sind die der- 
artigen blsher bekannten Vorrichtungen. DarOber- 
hinaus kann durch die mechanische Aufweitung 
gerade das befallene Geftfl Qberbeansprucht wer- 
den. 

Es besteht deshalb die Aufgabe, eine Vorrich- 
tung der eingangs erw&hnten Art zu schaffen, wel- 
ch© einfach im Aufbau ist eine gezielte und auf 
den jeweiligsn Anwendungsfall dosierbare lokale 
Aufbringung der WSrme erlaubt ohne die eigentii- 
che GefBBwand belasten zu mQssen. 

Die Qbenraschende LSsung dleser Aufgabe be- 
steht darfn, dad die Vorrichtung ais eine elektrische 
Zuleitung aufweiaende Efektrodenanordnung mit 
zumindest einem en ihrem Arbettsende befindll- 
chen Pol ausgeblldet ist und an elnen Hochfre- 
quenzgenerator anschliefibar 1st, der auflerdem 
eine westere Eiektrode hat Somit kann diese Elek- 
trodenanordnung mit ihrem Pol an und in die Ge- 
fSflverengung geschoben werden, wo durch unmft* 
telbar aufgebrachte Hochfrequenzenergie auf einfe- 
che Weise die jeweils erforderiiche WSrme erzeugt 
werden kann. um die Gef&£verengung durch eine 
Hochfrequenz-Tomle ganz Oder wenfgstens teilwei- 
se zu bssertigen. Aufwendige mit Laser arbeitende 
Apparaturen, die aufgrund ihrer Kosten allenfaila fUr. 
einige wenige hochspeziaiisierte Zentren er- 
schwinglich sind. sind nicht mehr erforderlich. Au- 
flerdem ist vor tellhaft daB die Gef&dwand selbst 
nicht unbedingt einem Innendruck ausgesetzt wer- 
den mud. Eiektrodenanordnungen in Form von Ka- 
thetern sind vcelSltig, insbesondere auch bei der 
Herz-Therapte bekannt so daB die Technlk dafQr 
ohne we [teres zur VerfOgung steht FUr eine geziel- 
te Anwendung der Hochfrequenzenergie an der 
Stimsette des Arbelts-Poles ausschllefllich an der 
elgentllchen Gefcflverengung unter Vermeldung ei- 
ner GefShrdung der Geftflwand ist es zweckmfiflg, 
wenn aus der in Erstreckungsrichtung der Elektro- 



de und des Gefasees orientlerten Oberflfiche des 
Poles gegenUber diesem eine im Querschnltt vef- 
minderte FQhrung, insbesondere ein FQhrungsdraht 
od.dgi. vorsteht Dabel kann dieser FQhrungsdraht 

s relatfv zu dem Pol der Eiektrode a«tel otwas ver- 
stellbar sein und vorzugsweis© w&hrend des Vor- 
schubes des Poles feststehend und bei stations* 
rem Pol vorschtebbar sein. Somit karth Im Arbetts- 
fortschrftt der WSrmeanwendung immer abwech- 

10 seind zunichst die FQhrung In die Engstelle tiefer 
elnge schoben werden. wonach dann der Pol die- 
ser FQhrung enttang nachfotgen kann und durch 
die von ihm abgegebene Hochfrequenzenergie die 
gewOnschte Erweiterung der Blutbahn bewirkt 

is Durch dieses abwechselnde Vorschleben der FQh- 
rung und des Poles ist ein schonendss und prfizi- 
sss Abarbeiten der Verengung mSglich, wobei die 
Gefahr grOflerer AblSsungen dadurch praktisch 
ausgeschiossen warden kann. 

20 Um das Vorschieben der FQhrung mflgltehst 
schonend durchfuhren zu kdnnen, kann die in Vor- 
schubrichtung vcrderste Stimseite der retativ zu 
. dem Poi verschiebbaren FQhrung abgerundet ge- 
gebenertfalls kugeflg verdickt sein. 

as Die zweite Hochfrequenz-Bektrode kann zwar 
eine gro0f1dchig an der Auflenseite des Patierrten 
aniegbare Eiektrode sein. so daft dte in das GafSB 
einfQhrbare Eiektrode ledigllch unipolar sein mufl. 
Es ist aber auch mOglich, dafl das vordere 

oo Ende der FQhrung, insbesondere eine dort vorge- 
sehene kugelige Verdfckung, ais Gegenpol zu dem 
nachfQhrbaren Pol ausgebildet und'gegenOber die- 
sem isoiiert 1st und die Bektrode bipolar ausgebil- 
det 1st. Somit kfinnen die Vortelie einer bipoiaren 

35 Koagulation bei der erflndungsgemfiflen Vorrich- 
tung zur Anwendung kommen, das heiflt die Hoch- 
frequenzenergie kann ganz gezteit an dem Snsat- 
zort aufgebracht und angewendet werden und es 
besteht nicht die Gefahr, dafi an einer am Kdrper 

40 anlegbaren Eiektrode Verbrennungen auftreten. 

Die reiattv zu dem Pol gegenQber Ihm beweg- 
bare und verstellbare FQhrung - die ggf. auch einen 
weKeren Pol tragen kann -kann durch die gesamte 
elektrische Zuleitung bis zu deren Anschlulende 

45 veriaufen und an diesem Anschlufiende Qberstehen 
und gegebenenfails einen Stellgrfff aufwelsen. So- 
mit kann der Operateur von dem Elntritt der Elek- 
trodenanordnung aus in den Patientenktirper die 
erfbrderlldien wechselweisen Vorschubbewegun- 

50 gen der FQhrung und des nachfolgenden Poles gut 
durchfUhren. 

Im Fklfe einer bipoiaren Eiektrode kann die 
Geaamtoberfiache des vorderen, die FQhrung bll- 
denden Poles kleiner ais die Oberflache des nach- 
fotgenden Poles sein. Dadurch wird stchengesteiH. 
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dafi die Hochfrequenzenergie von diesem vorderen 
kielneren Pol aus zu dem nachfolgenden Pol gelel- 
tet wird. Entsprechend geaelt kann der vordere 
Weinere Pol allmfihlich in die GefSflverengung ein- 
gefOhrt warden und diese dabei erwertem Oder s 
besaitlgen. 

Die FUhrung und/oder der von Ihr getragene 
Pol kann dabei relatlv zu dem anderen Pol urn 
etyva 1 bis 2 cm verstellbar sein. Innerhalb elnes 
solchen sich andsrnden Abstandes kann die Hoch- • w 
frequenzenergie gut Ubertragen warden. 

Vor allem bet Kombination der vorbeschriebe- 
nen Markmaia und Maftnahmen ergibt sich aine 
Vorrichtung mil einer Elektrodenanordnung, mit 
welcher Gefafiverengungen durch Hochfrequenr- rs 
Tomte auf elnfache Weise gazielt mit WSrme be- 
handelt werden kfinnen, wobei die Vorrichtung in 
vorteilhafter Weise sehr preiswert sein kann. 

Ene AusfOhrungsfbrm und Weiterbildung der 
Erflndung von ganz besonderer Bedeutung kann 20, 
darin bestehen. dafl die Vorrichtung einen durch 
die Engstelle Oder Verschluflstelle hindurchschieb- 
baren Fuhrungsdraht od.dgl. aufweist auf weichem 
ein im Querschnftt ring- Oder hi]lsenf8rmiger Sek- 
trodenpoi mit einer elektrischen Zuieitung fUr Hoch- 25 
frequenzenergie verschiebbar let In diesem Fail 
kann sich also die relative Bewegbarkeit zwischen 
FQhrung und Pol praktisch Qber die gesamte Ifinge 
der FUhrung bzw. der Vorrichtung erstrecken, Da- 
durch kSnnen selbst enge Gef30e mit dieser Vor 30 
richtung bearbeitet warden, Indem zunSchst Qber 
den dQnnen, vorzugsweise elektrisch Isolierten 
FUhrungsdraht die mit einem rlngffirmigen oder 
hUlsenfflrmlgen Pol versehene Elektrode an die 
Enggtelle vorgeschoben werden kann/ 39 

Dabei kann die elektrischa Zuieitung zu dem 
Rfngpol eine geringere Oicka als der Eiektrodenpol 
haben und an der hUlsen-oder ringfdrmigen Elek- 
trode exzentrlsch befestigt sein und vorzugsweise 
atwa rachtwlnkilg zur Ringeberta veriaufen. Da- aq 
durch ergibt sich, da£ diese elektrischa Zuieitung 
bei tlber die FQhrung gieitendem Ring praktisch 
parallel zu dieser FUhrung angeordnet 1st. 

Der Ring kann als drfferentar Pol des Hochfre- 
quenzstromkreises ausgebiidet sein und es kann 45 
ein indlfferenter Pol flSchig am Korper des Patien- 
ten anbringbar sein. Wind ein solcher Stromkreis 
mit Hochfrequenzstrom beaufschlagt wobei ca. 
500 Wlohertz und mehr angelegt werden kCnnen, 
so entsteht infolge der groflen Feldstarke an dem 50 
differenten Eiektrodenpol eine Erwfirmung, die das 
um dlesen Pol beflndllche Gewebe erw&rrnt. so 
dad eine Art Verkochen dieses Gewebes und damit 
eine Volumonreduzierung der Umgebung stattfin- 
det so dafl das Geftfl wieder durchgSngig oder . 56 
erweitert wird. 

Der Bektroden-fling kann eine axlale Ausdeh- 
nung haben. die wenigstens atwa seiner radialen 



Materialstfirke oder seinem gesamten Radius, ge- 
gebenenfalte sainem Durchmesser oder gar einem 
Vielfachen des Radius enispiichl Im ersteren Falle 
ergibt sich ein Ring, wobei dieser in axiater Rich- 
tung etwa eine Ausdehnung wie in radialer Rich- 
tung hat Bel den weiteren Altematfven handett es 
sich um einen in axialer Richtung ISngeren Ring, 
der dann schon eine Art R5hre oder HOIse ist 
Entsprechand steifer 1st dann dieser Etectrodenpol 
und ISflt sich audi besser gegenQber der Gefafl- 
wand fQhren. 

Sna weitere Ausgestaltung der Erflndung von 
eigener schutzwQrdiger Bedeutung kann darin be- 
stehen, da£ der Elektroden-Rlng an seinem Urn- 
fang segmentartig isolierte Stellen aufweist und 
mittels seiner Zuieitung und/oder dem ihn gegebe- 
nenfalls in Drehrichtung formschllissig durch set- 
zenden FQhrungsdraht drehbar ist Durch Drehung 
der Elektrode konnen bei dieser Ausfuhrungsform 
bestimmte Bezlrke innerhalb elnes Gefafles seiek- 
tiv erwgrmt und behandelt werden. 

Um das SnfOhren und Vorwgrtsbftwegen der 
Elektrode zu erieichtem und zu vareinfachen, kann 
es vorteilhaft sein, wann wenigstens die in BnfUhr- 
richtung vordere Stlrnseite des vorzugsweise als 
HUlsa ausgebildeten Poles schrSg zum HUlsen- 
querschnitt angeordnet Ist Es ergibt sich dann eine 
in Bewegungsrichtung etwas konischa Form, die 
vor allem am Bngang In die Verengung em gewis- 
ses erstes Bndringen erteichtert Dabei ist es 
zweckmSflig, wenn die Schrfigung der Stlrnseite 
des ringfSrmigen oder hQleenfOrmigen Poles im 
Bereich des Angriffas der elektrischen Zuieitung 
am wertesten vorsteht und gegenQber diesem Be- 
reich an der gegenuberliegenden Durchmessersei- 
te zurQckfiegt Somit wird der am weitesten vorste- 
hertde Bereich des Poles von einar Qber die elektri- 
scha Zuieitung ausgeubten Schubkraft direkt be- 
aufschlagt. 

Um auch das ZurOckziehen der Elektrode zu' 
erieichtem, kann es vorteilhaft sein, wenn auch die 
andere Stirnseite als SchrSgftfiche ausgebiidet ist 
wobei si® vorzugsweise gegenlfiufig zu der in Vor- 
schubrichtung vorderen Stirnseite abgeechragt sein 
kann. in diesem letzteren Falle ist dann also die 
HQlse Im Bereich der elektrischen Zuieitung mit 
einer ISngeren Manteliinle ausgestattet ale an dem 
der elektrischen Zuieitung gegenQberUegenden 
Mantelbereich. 

Der Eiektrodenpol - in alien vorbaschriebenen 
und erwShnten AusfQhrungsforman - kann einen 
eingebauten TemperaturfOhler aufweisen. Dadurch 
kann der Hochfrequenzgenerator derart geregelt 
werden, dafi er jeweils nur soviet Energie abgibt, 
dafi die Temperatur an der Bektrodenspitze (con- 
stant gehaJten wird oder nach einem vorgewahlten 
Programm eventueil allmfihlich gesteigert und dann 
wieder zurOckgenommen wird. 
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Enenoch werter abgewandeite 4 AusfQhrongs- 
form der Erfindung kann darin bestehen, da£ der 
FQhrungsdraht selnerseits insbesondere in Vor- 
schubrlchtung hinter seinem Rlhrungsbereich fQr 
die Etektrode den indifferenten Pol einer bipolaren 
Katheteranordnung aufweist. In diesem Falte kann 
also die indiffereme KSrperelektrode. an der es 
unter Um$t2nden zu Verbrennungen kommen kann, 
vermleden werden. 

Dabei ist es gQnstig. wenn der FQhrongsdraht 
aus dem Katheter fUr den Indifferenten Pol stirnsei- , 
ttg vorsteht und an dem den indifferenten Pol tra- 
genden Katheter vorzugsweise eine seltlidie und 
exzentrische FQhrungsSffnung fQr den Durchtritt 
der elektrischen Zuleitung des ring- Oder hOIsenf&r- 
migen cfifferenten Polea fOr deren Relatfwerschie- 
bung vorgesehen ist Es erglbt sich dann bairn 
Vorschieben des Poles praktisch eine doppette 
FOhrung. well dieser selbst auf dem FQhrongsdraft 
gefQhrt ist und anderereeits erne Zuleitung in der 
FQhrungs5ffhung verschoben wird. 

Bne weitere Ausgestaltung der Erfindung kann 
darin bestehen, dad zum zettweiHgen Verankem 
der Bektrodenanordnung In einem GefSfl, einer 
Ader od.dgi. an dem den FQhrongsdraht od.dgL 
aufweisenden Katheter insbesondere in Vorschub- 
richtung hinter dem Austritt des FGhrongsdrahtes 
und einem gegebenerrfalls vorgesehenen indiffe- 
renten Pol wenigstens ein Verankerungsballon vor- 
gesehen ist. Damit kann der RJhrungsdraht nach 
Erreichen seiner Gebrauchsstellung festgetegt wer- 
den. so dad dann die differente Etefctrode bzw. der 
differente Pd auf dem FQhrungsdraht verschlebbar 
und auch festlegbar Ist ohne dafl der FUhrungs- 
draht seinerseits weiter beachtet werden muB. 

Femar ist dabei noch erne AusfQhrongsform 
mSgllch, bei welcher die durch eine FOhrungsfiff- 
nung verlaufende elektrische Zuleitung glaichzertig 
selbst der FQhrungsdraht ist. Es braucht dann also 
aus dem indifferenten Pol kein FQhrungsdraht vor- 
zustehen. sondern das gefOhrte Vorwartsschieben 
des differentan Poles geschleht dadurch, dafl seine 
elektrische Zuteitung In der seltllchen und exzentri- 
schen FQhrungsoffnung des indifferenten Poles 
bzw. von dessen Katheter verschlebbar gefUhrt 
wird. 

Insgesamt ergibt 8ich eine Vorrichtung, bei 
welcher ein ring-oder hQIsenfdrmiger Pol mit sei- 
nem praktisch nur enttang der Gefaflwand laufen- 
den Querschnitt dortige Verengungen durch Koa- 
gulation oder Wfirmeeinwirkung gut und dauerhaft 
beseitigen kann, wobei insgesamt der Aufbau der 
Vorrichtung einfach und somlt preiswert ist. Vor 
allem ist es dadurch mttglicfc. ein Etektrodensy- 
stem so auszubilden, dafi es leicht auch in kleinere 
GefSfle elnfQhrbar ist und dort durch Austrocknen 
des eine Verengung bewirtcenden Gewebes eine 
Beseitigung einer Engstelle bewlrken kann. 



Nachstehend sind mehrere AusfQhrungsbei- 
spieie der Erfindung mit Ihren ihr ais wesonflich 
zugehfirenden Eruelhelten anhand der Zeichnung 
noch nSher beschrieben. Es zeigt in zum Teil sche- 

5 matisierter Darstellung: 

Rg. 1 das Arbeltsende einer Bsktrcdenan- 
ordnung ausgebildeten Vorrichtung aim Erweitem 
oder ErBffnen von Blutgeftfien in unipoiarer Aus- 
fUhrung, wobei ein FQhrungsdraht tn die EngatsHe 

10 eingeschoben ist 

Fig. 2 das Arbeitsende einer abgewandeiten 
AusfQhrungsform, be! welcher die Bektrodenanord- 
nung bipolar ist 

Rg. 3 ein AusfOhrongsbeisplel mit einem in 

j 5 oder durch die Engstelle schiebbaren FQhrungs- 
draht auf weichem ein ringfQrmiger Bektrodenpol 
mit exzentrisch an diesem angreifender elektriscftar 
Zuleitung und mit Spiel verschlebbar ist wobei der 
FQhrongsdraht elektrisch Isoliert ist, 

20 Rg. 4 eine abgewandeite Ausfdhrungsform 

eines Bektrodenpoles der dabei hQisen^rmig aus- 
gebildet ist, wobei seine beiden Stirnseiten gag en- 
sinnig sen rag veriaufen und am dem Bektrodenpol 
abgewandten End© ein ZufQhrstscker vorgesehen 

23 ist 

Rg. 5 eine wiederum abgewandeite AusfQh- 
rungsfbrm des ring-oder hUlsenffirmigen Poles, wo* 
bei segmentary isolierte Stellen vorgesehen sind. 

Rg. 6 die Seitenansicht eines hQIsenfBrmi- 
oo gen Elektrodenpofes grBOerer Lfinge als der gem. 
Rg.5, 

Rg. 7 einen nur segmentary wirksamen 
Bektrodenpol In etwas schaubildlicher Darsteliung, 
wobei ein nicht teitendes Segment fenstorartig ah 

as einer Stella der Oberflache vorgesehen ist 

Rg. 6 einen hQIsenartigen Bektrodenpol, in 
welch en ein TemperaturfOhier mit entsprechender 
Zuleitung eingebaut ist 

Rg. 9 eine Vorrichtung, bei welcher der FUh- 

40 rungsdraht aus einem den indifferenten Pol aufwei- 
senden Katheter vorsteht wobei in BnfUhrrichtung 
hinter dem indlf ferenten Pol und dem Austritt des 
FQhrungsdrahtes ein Stabilislerungsballpn und eine 
exzentrische FQhrungsdffnung fQr die elektrische 

45 Zuleitung zu dem Bektrodenpol vorgesehen sind. 
sowie 

Rg. 10 eine AusfQhrungsform nach Rg 2 
ahnelnde Anordnung, bei welcher aus dem indiffe- 
renten Pol kein FQhrungsdraht vorsteht sondern 
so die elektrische Zuleitung zu dem differentan Elek- 
trodenpol gieichzeltig den in diesem Falls selbst 
axial verschiebbaren und in einer FOhrungsBffnung 
gefQhrten FQhrongsdraht bildet 

66 Ene in alien AusfQhrungsbeispielen im ganzen 
mit 1 bezeichnete, nur bezQglfch ihres Arteitsen- 
des dargestellte Vorrichtung zum Erweitem 
und/oder ErSffnen von krankhaft verschlossenen 
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BlutgefSflen 2 mit Hilfe von Warme 1st durch zu 
der zu erweitemden Engstelte 3 hln fQhrende Gefa- 
Be elnfOhrbar und hat einen noch zu beach reiben- 
cten Arbeitskopf, mit weichem Warme zugefflhrt 
werden kann, urn die GefaB verengung 3 ganz oder 
teilweise damit zu besettigen. 

Die Vorrichtung 1 1st in alien AusfOhrungsbel- 
spielen ate eine mit olektrlscher Zuleitung 4 verse- 
hens Elektrodenanordnung ausgebildet, die an ei- 
nen nicht natier dargestelrten Hocftfrequenzgenera- 
tor anschlieBbar tat Dabei ist jewells elne weitere 
Elektrode vorgesehen, die im AusfQhrungsbelspiel 
nach Fig. 1 aJs indffferente Bektrode 4a am KSrper 
des Patienten auBen anlegbar 1st, urn von dem Pol 
5 im Inneren des GefSfles am End© der elektri- 
schen Zuleitung 4 die Hochfrequenzenergle auf die 
GefBBverengung 3 zu Qbertragen und dann an die* 
ser Elektrode. 4a wreder aufzunehmen. 

Im AusfUhrungsbeispiel nach Rg. 2 ist das 
vordere Ende einer noch zu beschreibenden FUh- 
rung 6 - auch im Ausfuhrungsbei spiel nach Rg. 1 
ist eine FUhrung 6 vorgesehen - und dabei eine an 
dem Ende dieser FUhrung 6 in Rg. 2 vorgesehene 
kugeiige Verdickung 7 als Gegenpol zu dem nach- 
fQhrbare Pol 5, also als zweite Oder weitere Etektro- 
de ausgebildet und gegenQber dem Pol 5 isofiert 
Wihrend die Elektrodenanordnung nach fig. 1 also 
unipolar ist ist die Elektrodenanordnung nach Rg. 
2 bipolar. Somit kann die Hochfrequenzenergle von 
dem Pol 7 zu dem Pol 5 Ubergehen und somit 
noch gezielter und genauer zur Beseitigung der 
Verengung 3 eingesetzt werden, wobei In vorteih 
hafter Weise immer gerade der Berelch. an wel- 
chem die Verdickung 7 in die GefSBvarengung 3 
eindringt dutch did auftretende Hochfrequenz-To- 
mie beseitigt und erweitert wird. 

In beiden AusfUhrungsbeispleien ist vorgese- 
hen. daB aus der in Eratreckungsrichtung der Elek- 
trodenanordnung und des GefSfles 2 orlentierten 
Oberflfiche des Poles 5 gegenUber dlesem die 
schon erwShnte, im Querschnitt verminderte FUh- 
rung 6. im AuefQhrungsbeispiel nach Rg. 1 ein 
FQhrungsdraht vorsteht Die FQhrung 8 ist relativ 
zu dem Pol 5 axial verstellbar und vorzugswelse 
wfihrend des Vorschubes des Poles 5 feststehend 
und bei stationarem Poi 5 vorschiebbar. Somit 
kann also abwechsefnd die FUhrung 6 und der Pol 
5 welter und wetter In die GeffiBverengung 3 hin- 
eingeschoben werden. wobei der Operateur dies 
vorsichtig und gezieit gemSB dem Fortschritt 
durchfilhren kann, in weichem durch die 
Hochfrequenz-Tomie die Verengung 3 alimShlteh 
beseitigt wird. 

Auch belm AusfOhrungsbeispiei nach Rg. 1 
kann die in Vorschubrichtung vorderste Stirnseite 
der relativ zu dem Poi 5 verschiebbaren FUhrung 6 
abgerundet oder ggfs. sogar kugelig verdlckt sein, 
d.h. audi die Anordnung nach Rg. 2 kfinnte ate 



unipolare Elektrode ausgebildet sein, wenn die dort 
vorgesehene FQhrung 6 mit der Ver dickung 7 
nicht als weitere Elektorde ausgebildet wSre. son- 
dem eine indifferente Elektrode4a zum Ensatz 

s kommen soil 

In beiden Fallen ist es mSgllch. daB die relativ 
zu dem Pol 6 bewegbare und versteilbare FQhrung 
6 durch die gesamte elektrische Zuleitung 4 bis zu 
deren in den Zeichnungen nicht dargestellten An- 

io schluBende verlauft und an diesem Anschluflende 
Gbersteht und dort ggfe. einen Steligrtff aufweist, 
damit der Benuteer die vorbeschriebenen abwech- 
selnden Vorschubbeweguhgen der FUhrung 6 und 
des Poles 5 bequem und wohl dosiert durchfQhren 

is kann. 

Zu Rg. 2 sei noch erw&hnt daB die Gesamt- 
oberflache des vorderen, die FQhrung 6 mitbiJden- 
den Poles 7 kleiner als die Oberfifiche des nachfol- 
genden Poles 5 1st damit die Hochfrequenzenergle 

20 von cfiesem Pol 7 ausschlieBlfch zum Pol 5 flieBt. 

Die FUhrung 6 und/oder der von ihr getragene 
Pol 7 koruien in beiden AusfUhrungsbeisplelen re- 
lativ zu dem Pol 6 urn etwa 1 bis 2 cm verstellbar 
sein. Dies genQgt urn abwechsefnd die FQhrung 8 

25 in Position zu bringen und dann den Pol 5 nachzu- 
fQhren, urn die eigentiiche Beseitigung der Veren- 
gung 3 zu bewirken. 

Insgesamt ergibt sich eine technlsch und vom 
apparativen Aufwand relativ einfache Vorrichtung, 

30 mit der mit Hilfe von Hochfrequenz-Tomie GefaB- 
verengungen gezieit und dennoch schonend durch 
WSrmeeinwirkung beseitigt oder vermlndert werden 
kflnnen, wobei diese Methods natflrlich auch noch 
mit welteren Methoden zur Behandlung solcher Ge- 

35 fSflverengungen komblniert sein kflnnte, Insbeson- 
dere mit mechanischen Methoden zur Verdrangung 
Im Bereich der Verengung 3. 

Vor allem zum Erweftem oder Eroffnen von 
Engstellen Innerhalb von kleineren GefSflen eignen 

40 sich die Elektrodenanordnungen oder Vorrichtun- ' 
gen 1 gemaB den fig.3 bis 10. 

Rg, 3 zeigt dabei eine Losung, bet welcher die 
Vorrtchtung 1 einen durch die Engsteile 3 des 
BlutgefSBes 2 bzw. durch die VerschluBstelle hln- 

46 durchschlebbaren, elektrisch isolierten FQhrungs- 
draht 6a aufweist, auf weichem ein im Querschnitt 
ringfflrmlger Eiektrodenpol 8 mit elner elektrischen 
Zuleitung 9 fQr die Hochfrequenzenergle verschieb- 
bar Ist 

so Die Rg. 4 bis 10 zetgen Lfisungen. bei weh 
chen der Bektradenpol 8 hUlsenformig ausgebildet 
ist, d.h. auch bei diesen Ldsungen hat der Eiektro- 
denpol 8 einen ringformigen Querschnitt, jedoch ist 
die axiaie Erstreckung relativ zu der radialen 

55 Wand- oder Ringdicke vergrfiflert. 

Die elektrische Zuleitung 9 hat dabei eine ge- 
ringere Dicke als der Bektrodenpol 8 und ist ex- 
zentrisch an der Bektrode 8 befestlgt. Vor allem In 
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Rg. 3 erkennt man deutlich. dafl dabei diese olek- 
tnsche Zuleltimg 9 recfitwinklig zur RLingebene ver- 
ISuft wflhrend sie in analoger Weise bei den Aus- 
fflhrungsformen nach Rg, 4 bis 10 rechtwlnklig zur 
Querschnittsebene verlSuft 

Somit ist der Ring oder die HUise ais diffe ren- 
ter Pol 8 dee Hochfrequenzstromkreises ausgebil- 
det und ein indifferenter Pol 4a kann analog Rg.1 
groflflSchfg am KSrper des Patlenten anbringbar 
sein. Das Verschiebsn des differenten Poles 8 auf 
dem FQhrungsdraht 6a kann sehr leicht erfolgen. 
well zwischen dlesen beiden Teilen Z.B. gem. Rg.3 
ein beachtliches Spiel von unter UmstSnden der 
mehrfachen DurchmessergrSfle des RJhrungsdrah- 
tes 6a bestehen kann. 

Der Bektroden-RIng 8 gem. Rg. 3 hat eine 
axiale Ausdehnung. die wenigstens etwa seiner ra- 
dialen Material starke entspricht. Die Ausftlhrungs- 
fbrmen gem. den Rg. 5 bis 10 zeigen Lflsungen, 
bei welchen die axiale Ausdehnung des differenten 
Poies 8 etwa seinem Radius oder seinem Durch- 
messer oder sogar elnem Vielfachen des Radius 
entspricht so dafl der Ring die schon erwahnte 
HOIsenform annimmt 

FUr eine gezieite ErwSrmung innerhalb eines 
Gefa^es 2 zeigen die Rg. 5 bis 7, dafl der 
Sektroden-Ring oder die HUlse 8 am Umfang seg- 
mentary Isoiierte Stellen 10 aufweisen kann, wo- 
bei es dann zweckmfifllg ist. wenn der Bektroden- 
pol 8 mittels seiner Zuleitung 9 oder mlttels dem 
FQhrungsdraht 6a drehbar ist urn gezielt bestfmm- 
te Stellen innerhaJb eines Gefafles erwSrmen zu 
kSnnen. 

Bei der La sung nach Rg.5 erkennt man dabei 
mehrere isoGerte Steilen 10, die Seitenanslcht der 
Rg. 6 zeigt eine solche Stelle 10, wo bei jedoch auf 
der vom Beschauer abgewandten Seite noch eine 
oder mehrere weitere derartige Stellen 10 angeord- 
net sein kfinnten, wahrend Rg.7 eine Ausftihrungs- 
form mit nur einer solchen fensterartigen Stella 10 
darstellt 

In den Rg. 4, 9 u. 10 erkennt man Ausfuh- 
rungsformen, bei denen die in BnfQhrrichtung vor- 
dere Stirn seite 11 des als HGise ausgebildeten 
Poles 8 schrSg zum HOIsenquerschnitt angeordnet 
ist Die SchrSgung der Stimseite 11 des hQlsenfSr- 
migen Poles 8 steht dabei im Bereich der elektri- 
schen Zuleitung 9 am weitesten vor und liegt ge- 
genQber diesem Bereich an der gegenOberfiegen- 
den Durchmesserseite zurQck. Man erkennt dies 
deutlich in den Rguren und daraus ergibt sich, dafl 
die von der elektrischen Leitung 9 ausgehende 
Schubkraft balm QrtfQhren des Poles 8 in ein Ge- 
m 2 an dieser am weitesten vorstehenden Stella 
der Stimseite 11 angreift Diese SchrSgung und 
dieser Kraftangriff erleichtem das EinfOhren vor ah 
Ism in engere Gefafle. 

Audi die andere Stimseite 12 des Poles 8 der 



Rg.4,9 u.10 ist als SchrSgMche ausgebiktet vrobsi 
sie gegen&ufig zu der in Vorschubrfchtung vorde- 
ren Stimseite 11 abgeschrfigt ist Somit wind auch 
das ZurQckziehen wiedeoim errtsprechend erleich- 

5 tert Trotz der ringfBrmlgen Ouerschnitte- bzw. 
Stirnflfichen-Ausblidung ergibt sich n8mllch eine 
Art konlscher Form, bei der also der Querschnitt 
beim Vorschub jaweils immer nur allmlhllch und 
nicht gleich uber seine gesamte Rfiche wirks&m 

io wird. 

Rg. 8 zelgt ein AusfOhrungsbelspisl. bdi wel- 
chem der Elektrodenpol 8 elnen etngebsuten Tom- 
peraturfUhlar 13 aufweist Damtt kann der Kochfre- 
quenzgenerator angesteuert oder geregeft warden, 
so dafl betspteisweise die Temparatur innerhalb 
eines Qefdfles auf einer bestlmmten gewOnschten 
H5he konstant gehalten warden kann. 

Rg. 9 zeigt eine AusfQhrungsfbrm. bet welcher 
der FQhrungsdraht 8a seinorseits in Vcrschubrfch- 
20 tung hinter seinem FQhrungsbereteh fOr die .Elek- 
trode 8 den indlfferanten Pol 14 diner in diesem 
Falle bipoiaren Kattieteranordming aufwelat Somit 
kann trotz geringer Guerschnittsabmessung dieser 
Vonrichtung 1 gem. Rg.9 eine bipoiare Koagulaflon 
25 innerhalb eines Gefafles durchgefUhrt und eine In- 
differente Kdrperelektrode 4a vermleden warden. 
Der FQhrungsdraht 6a steht In diesem Falle aus 
dem Katheter fOr den indtfferenten Pol 14 stimsel- 
tig vor und an diesem den Indiffexerrton Pol 14 
oo tragertden Katheter ist zusStzlich eine seitlteha und 
exzentrische FOhrungsdffnung 15 fOr den Durchtritt 
der etektrischen Zuleitung 9 des ring- oder Wllsen- 
fdrmigen differenten Poles 8 fQr dessen Relatiwer- 
schiebung vorgesehen. Es ergibt sich somit in dle- 
ds sem Falle sogar eine zweifache und demgemSfl 
besonders pr&zise Fuhrung. 

Rg. 9 zeigt dabei femer, dafl zum zeitwailigen 
Verankern der Vonrichtung 1 bzw. der Bektrode- 
nanordnung in einem GefSS 2, eine Ader od.dgt an 
40 dam den FQhrungsdraht 6a aufweisenden Katheter 
in Vorschubrichtung hinter dem Austritt des FUh- 
rungsdrahtes 6a und hinter dem incUfferenten Pol 
14 wenigstens ein Verankerungsbalton 16 vorgese- 
hen sein kann. Damrt kann also der RJhrungsdraht 
48 6a nach Erreichen seiner Gebrauchsstellung gut 
festgeiegt werden, so dafl dann der differente Pol 8 
entsprechend prfizise verschiebbar ist 

Rg. 10 zeigt eine gegenOber Frg. 9 vereinfach- 
te AusfOhrungsform, bei welcher auf elnen soichen 
so Ballon 16 sowie auflerdem auf den feststehenden 
FUhrungsdraht 6a verzichtet ist. Die durch eine 
FQhrungs6ffnung 15 vedaufende elektrische Zulei- 
tung 9 Ist in diesem Falle gletchzeitig selbst der 
FQhrungsdraht 
55 Es sei noch erw^hnt dafl die in Vorschubrich- 
tung vordere Stirn- oder Ringfiache 11, in den 
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Zeichnungen nicht nfiher dargestellter Weise, elnen 
gerundeten Guerschnltt umfassen kanrvum ein er- 
lelchtertBS Vorschieben zu bewtrken. 



AnsprUche 

1. Vorrichtung (1) zum Erweitem und/oder Er- 
fiffnen von Blutgefaflen (2) mit Hllfe von WSrme, 
wobei die Vorrichtung durch zu der Engsteile (3) 
hin filhrende Gef§Be efnfOhrbar 1st und elnen Ar- 
beitskopf zum Aufweften der GefMBverengung (3) 
Oder des GefUBverschlusses hat, dadurch . ge- 
kennzeichnet, daB die Vorrichtung als eine etektrt- 
8che Zuieitung aufweisende Bektrodenanordnung 
mit zumlndest elnem an ihrem Arbeltsende befind- 
fichen PoJ (5) ausgebildet ist und an einem Koch- 
frequenzgenerator anschlieBbar ist der auBerdem 
eine weitere Elektrode hat 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB aus der in Erstreckungsrichtung 
der Elektrodenanordnung und des Gef&Bes (2) 
orlentierten Oberfi&che des Poles (5) gegenQber 
diesem eine im Querschnitt verminderte FOhrung 
(6), insbesondere ein FOhrungsdraht od.dgl. vor- 
stent 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, da* 
durch gekennzeichnet daB die FUhrung relativ zu 
dem Pol (5) axiaJ verstellbar ist und vorzugsweise 
wShrend des Vorschubes des Poies (5) feststehend 
und bei statfon&rem Pol (5) vorschtebbar ist 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 

3. dadurch gekennzeichnet daB die in Vorschub- 
richtung vorderstB Stimseite der relatlv zu dem Pol 
(8) verschiebbaren FOhrung (8) abgerundet gege- 
benertfalls kugelig verdickt ist 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet daB die zwefte 
Hodifrequenz-Bektrode (4a) groflflSchig an der Au- 
Benseite des Patienten anlegbar ist 

8. Vorrichtung nach einem der vorstehenden 
AnsprOche. dadurch gekennzeichnet daB das vor- 
dere Ende der FOhrung, insbesondere eine dort 
vorgesehene kugelige Verdickung (7), ate Gegenpol 
zu dem nachfOhrbaren Poi ausgebildet und gegen- 
Qber diesem Isoliert ist und die Elektrodenanord- 
nung bipolar ausgebildet ist 

7. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 
6, dadurch gekennzeichnet dafl die reiativ zu dem 
Pol 5 bewegbare und verstellbare FOhrung (6) 
durch die gesamte eiektrische Zuieitung (4) bis zu 
deren Anschluflende verifiuft und an diesem An- 
schluBende Ubersteht und gegebenenfails einen 
■ Stoilgrrff aufweist 



8. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet daB die Gesamtober- 
flfiche des vorderen. die FOhrung (8) mrtbitoenden 
Poles (7) kfeiner als die OberfiSche des nachtol- 

s genden Poles (5) Ist 

9. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, daB die FOhrung (8) 
und/oder der von ihr getragene Pol (7) reiativ zu 
dem anderen Pol (5) urn etwa 1 bis 2 cm verstelk 

' io bar 1st 

10. Vorrichtung insbesondere nach einem der 
vorstehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet 
daB sie (1) einen durch die Engsteile (3) oder 
VerschluBstelle hindurchschiebbaren FQhrungsdraht 

rs (8a) od.dgl. aufweist auf weicriern ein im Quer- 
schnitt ring- oder hulsenfdrmiger Bektrodenpol (8) 
mit einer eiektrischen Zuieitung (9) fGr Hochfre- 
quenzenergie verschiebbar ist 

1t. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 

20 bis 10, dadurch gekennzeichnet daB die eiektri- 
sche Zuieitung (9) eine geringere Dicke als der 
Bektrodenpol hat an der hQIsen- oder ringformi- 
gen Elektrode (8) exzentrisch befestigt ist und vor- 
zugsweise etwa rechtwinkiig zur Ring-oder Quer- 

25 schnltteebene verifiuft 

12. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 
bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet dafl der Ring oder 
die HQIse als differenter Pol (8) des Hochfrequenz- 
stromkrelses ausgebildet 1st und ein indifferenter 

ao Pol (4a) groflflfichig am KSrper des Patienten an- 
bringbar 1st 

13. Vorrichtung nach elnem der AnsprOche 1 
bis 12, dadurch gekennzeichnet dafl der 
Elektroden-RIng eine axlaie Ausdehnung hat die 

35 wenigstens etwa seiner radialen MaterialstSrke der 
seinem Radius, gegebenenfails seinem Durchmes- 
ser oder einem Vielfachen des Radius entspricht. 

14. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 
bis 13, dadurch gekennzeichnet daB der 

40 Eiektroden-Ring oder die HUlse (8) am Umfang 
segmentartlglsolierte Stelten (10) aufweist und mit- 
tels seiner Zuieitung (9) und/oder dem ihn durch- 
setzenden FQhrungsdraht (8a) drehbar ist 

15. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 
is bis 14, dadurch gekennzeichnet daB wenigstens 

die in BnfUhrrichtung vordere Stimseite (11) des 
vorzugswelse als HOIse ausgebitdeten Poles (B) 
schrSg zum HOisenquerschnitt angeordnet ist 
18. Vorrichtung nach elnem der AnsprOche 1 

so bis 15, dadurch gekennzeichnet daB die SchrS- 
gung der Stimseite (1 1) des Poles (8) im Bereich 
der eiektrischen Zuieitung (9) am weitesten vor- 
steht und gegenQber diesem Bereich an der ge- 
genOberOegenden Durchmesserselte zurOckliegt. 

55 17. Vorrichtung nach elnem der AnsprOche i 
bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB auch die an- 
dere Stimseite (12) als SchrMgfiMche ausgebildet 
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ist wobei &e vorzugsweise gegenftufig zu der In 
Vorschubrichtung vorderen Stimseite (11) abge- 
schrSgt ist 

18. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 
bis 17. dadurch gekennzeichnet dafl der Bektrp- s 
denpol (8) elnen eingebauten TemperaturfOhler (13) 
aufweist 

18. Vorrichtung nach einem der vorstehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, da0 der FOh- 
rungsdraht (8a) seinerselts insbesondere In Vor- io 
schubrichtung hinter seinem FGhrungsbereich fQr, 
die Qektrode (8) den Indifferenten Pol (14) etner 
bipoiaren Katheteranordnung aufweist. 

20. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 

bis 19. dadurch gekennzeichnet dafl der Rihrungs- ie 
draht (6a) aus dem Katheter far den indifferenten 
Pol (14) stirnseitig vorsteht und an dem den indiffe- 
renten PoJ (14} tragenden Katheter vorzugsweise 
eine seitliche und exzentrische FUhrungsfiffnung 
(15) fOr den Durchtrttt der elektrischen Zulettung (9) 20 
des ring- Oder hQIsenfSrmigen differenten Poles (8) 
fQr deren Relatiwerschiebung vorgesehen Ist 

21. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 
bis 20. dadurch gekennzeichnet dafi zum zeltweilf- 

gen Verankern der Bektrodenanordnung in einem 2s 
Ge@J3 (2) einer Ader cxtdgl. an dem den FQhrungs- 
draht (6a) od.dg1. aufweisenden Katheter insbeson- 
dere in Vorschubrichtung hinter dem Austritt des 
FOhrungsdrahtes (8a) und einem gegebenenfalls 
vorgesehenen indifferenten Pol (14) wenigstens ein 30 
Verankerungsbailon (16) vorgesehen ist. 

22. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 
bis: 21. dadurch gekennzeichnet, daJ3 die durch 
eine FOhrungstiffhung (15) veriaufende elektrische 
ZuJeitung (9) gteichzeitfg seibst der FOhrungsdraht as 
ist. 

23. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 
bis 22, dadurch gekennzeichnet dad die in Vor- 
schubrichtung vordere Stirn- oder RingflSche (11) 
einen gerundeten Querschnitt umfaflt <to 
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